Vir g

4

Goteborgs
Stad

Exploateringsfoérvaltningen

PM Markmiljo

Detaljplan for torg/allman plats, Lindholmen

2023-11-09



Versionshantering

Datum Version Beskrivning Andrat av
2024-02-06 | 2.0 Rev park till torg Jenny R

Innehall

1 INIEANING (oo 3
2 OMradesheskrivNing .....ccccoeiieiieiiie e 3
2.1  Befintlig markanvandning ...........ccccovviiiiiiiii e 3
2.2 Planerad markanvandning..........cccceevuviiiiiniieeeeceeiieee e 3
2.3 GEOIOGI ciiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 4
2.3.1  Jordart och berggrund ..........ccccceeeiieeiiiiiiiiiiee e, 4
2.3.2  Jordens genomslapplighet...........ccooeeiiiiin 5
2.3.3  Grundvatten/markvatten ............cccooeeuirimriieeenniiiiiiieeeeenn 5

2.4 SKyddSODJEKL .....cceviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 6
24.1 Naturskyddat omrade/skyddsvart vatten.............cc............ 6

2.5 Miljostorande verksamhet..........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiee 6
251 Historiska flyghilder ... 6
252 Lansstyrelsens EBH-StOd ..............cccceeeiiiiieiiiiiiiiieee e, 10
2.5.3  Goteborgs Stads miljoarkiv..........ooeeeeii, 11

3 Potentiellt férekommande markféroreningar ................cccceoee. 14
3.1 TUNGMETANIET .. 14
3.2 Organiska fororeningar.........c..coeevveeiiiiiiii e 14
3.2.1 PAH L 14
3.2.2  PetroleumkoIVALeN...........cccuiiiiiiiiii 15

4 Markanvandning ... 15
5  Sammanfattning.......cccccceeeiieiiiiiiicic e 15

PM Markmiljo 2 (15)

Detaljplan for torg/allmén plats, Lindholmen, Goéteborgs Stad
Exploateringsforvaltningen 2023-11-09



1 Inledning

En ny detaljplan gallande kontor, verksamheter och torg &r under uppréttande
pa Lindholmen. Omradet som &r aktuellt for den nya detaljplanen illustreras i
Figur 1.
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Figur 1. Karta 6ver planomradet (blatt), den del av planomradet som behandlas i
detta PM &r torgytan markerad med rott.

De fastigheter som ingar i det nya planomradet ar delar av Lindholmen 735:496,
735:502, 735:484 och 6:5, Figur 1. Syftet med detta PM dr att klargdra vilka
risker gallande fororeningar i mark det foreligger for omradet inom den réda
markeringen i Figur 1. Denna yta ska fortsatta att fungera som torg.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Befintlig markanvandning

Den aktuella delen av planomradet utgors idag av allméan plats/torg, till storre
delen plattsatt, delvis asfalterad, till mindre del grasbevaxt. Omgivningen utgors
av centrumomraden, parkeringar, skolor, vagar, kontor och flerbostadshus,
Figur 1.

2.2 Planerad markanvandning

Den aktuella delen av planomradet planeras att fortsatta att anvandas som torg.
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Markanvandningen definieras bade idag och med planerad markanvéandning
som nagonstans mellan kanslig mark (KM) och mindre kénslig mark (MKM).
Det finns aven platsspecifika riktvarden framtagna for Norra Alvstranden
gallande bland annat storre parkomraden samt kontor/handel/industrimark.
Awven dessa skulle kunna fungera som jamférvarden vid bedémning av behov av
saneringsatgarder.

2.3 Geologi
2.3.1 Jordart och berggrund
Den aktuella delen av planomradet utgérs enligt SGUs jordartskarta av fyllning,
Figur 2. Under fyllnadsmaterial foljer naturliga jordarter i form av lera och
berg.
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (SGU.se).
Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet fran ca 10/20 meter i véstra
torgytan till dver 50 meter i den Ostra delen, Figur 3. Den aktuella delen av
planomradet &r flackt.
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Figur 3. SGU:s jordarts U.se).

2.3.2 Jordens genomsléapplighet

Berget och leran i omradet innebér att genomslappligheten och
spridningsforutsattningarna till djupare grundvattenmagasin bedéms som sma.
Déremot beddms genomslappligheten och spridningsférutsattningarna i
fyllnadsmaterialet som mycket goda. Spridningsriktningen for markvatten i
fyllnadsmaterialet bedéms vara mot sdder och Goéta alv. Ledningsgravar kan
dock innebdra lokala spridningsvégar.

2.3.3 Grundvatten/markvatten

Grundvattnets stromningsriktning bedéms vara mot ytvattenrecipienten Gota
alv, Figur 4. Kortaste avstandet ar ca 200 m.
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Figur 4. Avstandet till narmaste recipient &r ca 200 m. Bedémd
spridningsriktning for grundvatten &r mot soder.

2.4 Skyddsobjekt

Inga skyddade omraden eller fornminnen finns registrerade inom eller kring den
aktuella delen av planomradet enligt Riksantikvarieambetet, Figur 5.

2.4.1 Naturskyddat omrade/skyddsvart vatten

Enligt data fran vattenmyndigheterna informationssystem (viss.lansstyrelsen.se)
ligger den aktuella delen av planomradet inte inom eller i narheten till nagot
vattenskyddsomrade.

2.5 Miljostorande verksamhet

2.5.1 Historiska flygbilder

Pa flygfoton fran 1931 fram till 1942 ser den aktuella delen av planomradet
ungefar likadant ut med stéllvis bebyggelse, figur 5-6.
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Figur 6. Flygbild fran 1942

Pa flygfoton fran 1960 framgar att exploatering inom och i anslutning till den
aktuella delen av planomradet har paborjats. Omradet ar asfalterat och utbyggt
med fler verksamhetsbyggnader. Ingen storre forandring gar att se pa flygfoton
fran 2006 och fram till 2022, Figur 7-11 och Figur 1.
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Figur 8. Flygfoto fran 1960.
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Figur 9. Flygbild fran 1970
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Figur 11. Flygbild fran 2006

PM Markmiljo 9 (15)
Detaljplan for torg/allméan plats, Lindholmen, Géteborgs Stad
Exploateringsférvaltningen 2023-11-09



v

Figur 12. Flygbild fran 2015

2.5.2 Lansstyrelsens EBH-stod

EBH-stddet ar en nationell databas dar Lansstyrelsen identifierar eller
klassificerar misstankta eller konstaterade miljostérande verksamheter utefter
vilken risk de innebéar for manniskors halsa och miljon. Klassningen ar fran 1
till 4, dér riskklass 1 innebar mycket stor risk, och riskklass 4 innebdr liten risk.

PN — S
(D .
A ]

Figur 13. Karta fran Lansstyrelsens EBH-stod.
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Féljande riskobjekt i EBH-stddet har identifierats i narhet till den aktuella delen
av planomradet (Figur 13):

1. Objektid: 54662/159146, primdr bransch: Kemtvatt med l6sningsmedel,
sekundar bransch: Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier.
Atgarder &r genomfora, objektet har klassats som KM med avseende pé
fororeningshalter.

2. Obijektid: 55860/159369, primér bransch: Ytbehandling av metaller
mekaniska/fysikaliska processer. Ej riskklassad.i

2.5.3 Goteborgs Stads miljoarkiv

Marken inom stora delar av Lindholmen ar paverkad av markféroreningar. Ofta
utfylld med férorenat slagg och muddermassor samt stéllvis dven paverkad av
den industriella verksamhet som forekommit lokalt. Vanligt forekommande
fororeningar i gammalt fyllnadsmaterial pa Lindholmen ar PAH:er, olja och
tungmetaller.

Ett flertal genomforda saneringar och/eller utredningar med avseende pa
fororeningar mark och grundvatten finns dokumenterade inom och i anslutning
till den aktuella delen av planomradet, Figur 14.

Figur 14. Lokalisering av tidigare utforda utredningar/undersékningar inom och
i anslutning till torgytan inom den aktuella delen av planomradet.

I Miljoforvaltningen i Goteborgs arkiv finns foljande uppgifter om
undersokningar och/eller saneringar inom och i naromradet till den aktuella
delen av planomradet:

1. Miljéteknisk markundersdkning genomférd inom den aktuella delen av
planomradet. Sweco 2003 for Chalmersfastigheter AB, Lindholmen
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6:5, Diarienr Miljoforv. Gbg:5053/03. Resultatet redovisas under kap.
2.5.3.1

2. Utanfor den aktuella delen av planomradet. Lindholmen 6:5, Campus.
Vid bygge av ny busshéllplats schaktades delar av vagbanan bort pa
Teknikgatan. Malen for efterbehandlingen har natts varfor arendet
avslutats. Sweco for Trafikkontoret, 2015-08-12 Férhdjda halter av
metaller och PAH.

3. Utanfor den aktuella delen av planomradet. Lindholmen 735:491,
Lindholmen Centrum, Oversiktlig miljoteknisk markundersokning,
SWECO 2008-01-22
Diarienr Miljoférv. Gbg:2025/08. Féroreningar som metaller, PAH,
petroleumfororeningar inom omradet (>KM), inslag av slagg, skrot,
tegel etc i fyllnadsmassorna.

4. Utanfor den aktuella delen av planomradet, Lindholmen 735:484 m.fl.,
Lindholmsallén
Diarienr Miljoforv. Gbg:5989/01 Miljoteknisk markundersokning,
stallvis fororenat. fd Bensinstation inom omradet. Information avseende
upplaggning av matjord fran Hildedalsomradet.

5. Utanfor den aktuella delen av planomradet.
Diarienummer miljoforvaltningen: MKN-2011-6265
Slutredovisning och bedémning av genomférda
efterbehandlingsatgarder i samband med ombyggnation av gator, Sweco
for Trafikkontoret i Géteborg. Riktvarden for bostadsmark och
trafikomrade har tillampats. Férhojda halter av metaller, PAH och
I6sningsmedel och olja. Stor variation i féroreningsgrad. Inslag av
avfall inom delar av projektomradet. 7694,68 ton har bortforslats, inga
uppgravda massor har ateranvants. Inga kanda restféroreningar inom
omradet. 2017-02-2

2.5.3.1 Sweco Viak, 2003

Under 2003 genomférde Sweco en miljoteknisk markundersékning inom det
aktuella den aktuella delen av planomradet pa uppdrag av Chalmersfastigheter
AB (Diarienr Miljoforv. Gbg:5053/03.). Syftet var att kontrollera
fororeningsinnehall i marken infor byggnation av ett nytt IT- universitet. Tva
av provtagningspunkterna ligger inom den aktuella delen av planomradet, Figur
15. Provtagningsprotokoll fran denna undersokning visar att méaktigheten pa
fyllnadsmaterialet inom den aktuella delen av planomradet &r ca 1,5 meters
djup. Fyllnadsmaterialet utgors av sten, grus och sand, stallvis med inslag av
tegel. Fyllnadsmaterialet underlagras av lera. Inga noteringar om oljelukt finns.
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Figur 15. Swecos provtagningspunkter vid undersokningen fran 2003, tva av
punkterna ligger inom den aktuella delen av planomradet.

Analyser av jord ar genomférda pa fyllnadsmaterial, resultatet sammanfattas i
Tabell 1. Resultatet visar att halter av PAH-H inom den aktuella delen av
planomradet (Skr0308 och Skr0309) ligger éver riktvarden for KM men under
platsspecifika riktvarden for storre parker inom Norra dlvstranden. Medelhalten
for samtliga analyser genomférda pa jordprov fran Figur 15 visar att:

» Blyhalten ligger 6ver riktvérden for MKM och platsspecifika
riktvarden (bade for kontor/handel/industrimark samt park)

» Halter av PAH-H, koppar och zink ligger over riktvarden for KM samt
platsspecifika riktvarden for ytjord (<0,7 m) i parkmark.

Tabell 1. Resultat av laboratorieanalyser fran Swecos undersékning fran 2003. Omrade A (Skr0301-Skr0312)

Nedelnal |
Provpankterinam panomrddet Provpunkteruanfor panomadet narormédet
psrv!l | psrvlf
PSRV* PSRV
Provnummer KM | e[S o[
L Sweco 2003 003 Sweco 2003 | Sweco 2003 | Sweco 2003 | Sweco 2003 | Sweco 2003 | Sweco 2003 | sweco 2008
Datum 2003-03-20 | 20030320 | 20030320 | 2003 3032 32 20 | 2003-03-20
Medelhalt
ffinadsmaterial
Provets markning Borhél 0308 Borthal 0301 | Borrhal 0303 | Borrhl 0305 [ Borrhal 0306 [ Borrhal 0311 | Borrhal 0312 | (sir 0301-0312)
Djup (m) 007 | >07 | o007 >07 0307 010 0.051.0 0818 08 0.1-1.0 0108 010
Enhet
[Torrsubstans % 909 911 94
[Summa PAH med lag
molekyhikt mgikg Ts 3 3 15 15 15 15 [1000] <05 17 0.15 104 02 .39 015 015 050
[Summa PAH med
medeinog molekyikt___|maikg Ts 35 | 10 | 40 19 20 20 [1000] o037 187 025 o 228 49 025 20 286
[Summa PAH med hog
molekylvikt mg/kg Ts 1| 24 | 10 10 10 10 | s0 128 184 14,46 3 .03 049 14 438
[Summ. par mghgTs | - | - - - - - - - 048 16 82 043 7 382
[Summa oviga PAH mgrgts | - | - - - - - - <010 21 0,10 ) 3 5 )10 353
[Arsenik As mgkgTs | 10 [ 10 [ 10 [ 40 25 40 25 [ 1000 2 <05 23 20 2 10 3 5 7.91
Bly Po mgkgTs | 20 | 50 | 80 | 400 | 400 400 | 180 [2500 18 90 650 390 130 520
Kadmium cd maaTs | 02 | 08 | 21 | s0 20 20 12 1000 <01 <01 0. 1 0.19 069
Kobolt Co mg/kg Ts - 15 | 20 35 35 35 35 | 1000 65 2| 13 | 2 5 0 52 5 107
oppar cu mgkgTs | 40 | 80 | 80 | 200 | 200 200 | 200 [ 2500 16 18 30 430 270 27 119
krom cr mgkaTs | 40 | 80 | 80 | 150 | 150 150 | 150 [s0000] 17 17 2 31 ) 2 2 255
Nickel Ni mokgTs | 35 | 40 | 70 | 120 120 120 120 | 1000 11 15 26 29 28 1 | 13 | 189
[Vanadin v mgkgTs | - | 100 | 100 | 200 | 200 200 | 200 [10000] 30 63 | o | 61 52 46 36 484
zink zn mgngTs | 120 | 250 | 250 | 500 | s00 500 | 500 | 2500 2 9% | o | o 510

d mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
Riktvarden upppdaterade enligt Natundrdsverkets tabell over generella rikivrden for fororenad mark, publicerad 2022

3. Farligtavall (FA) Avall Sverige 2019.01

4. Beslutatde platsspecifika riknarden for Norra Astranden, mellan broama, (Sweco, 2012)

Slutsatsen ar att marken inom den aktuella delen av planomradet utgors av
fyllnadsmaterial ner till ca 1,5 meter under markytan. Fyllnadsmaterialet
innehaller generellt fororeningar av framfor allt PAH-H 6ver Naturvardverkets
generella riktvarden for KM. Sett till uppmatta halter i naromradet bedoms
fyllnadsmaterialet i den aktuella delen av planomradet dven stéllvis kunna
innehalla hogre fororeningshalter av framfor allt PAH-H, bly, koppar och zink.
Dessa halter kan dverstiga bade riktvarden for MKM och de platsspecifika
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riktvardena som finns for ytjord for storre parkomraden och/eller
handel/kontor/industri.

3 Potentiellt forekommande
markfororeningar

3.1 Tungmetaller

De tva analyser av metaller som ar genomforda i fylinadsmaterialet inom den
aktuella delen av planomradet understiger Naturvardverkets riktvarden for KM.

Fyllnadsmaterialet inom Lindholmen har historiskt visat sig innehalla
metallhalter stallvis dver riktvarden for bade FA, MKM och KM.
Fororeningshalter i fyllnadsmaterialet generellt inom Lindholmen ar mycket
heterogena och uppmatta halter varierar stort. De analyser som &r genomférda
pa fyllnadsmaterial i anslutning till den aktuella delen av planomradet visar pa
stéllvisa halter av bly, koppar och zink éver MKM.

Leran under fyllnadsmaterialet pa Lindholmen, som aterfinns fran ca 1,5 meters
djup inom den aktuella delen av planomradet, har historiskt visat sig innehalla
betydligt l1agre halter av fororeningar an fyllnadsmaterialet.

3.2 Organiska fororeningar

3.2.1 PAH

De tva analyser av PAH:er som ar genomforda i fylinadsmaterialet inom den
aktuella delen av planomradet visar att halten PAH-H Gverstiger
Naturvardverkets riktvarden for KM men ligger under de platsspecifika
riktvarden som finns for storre parkomraden och kontor/handel/industrimark.

Fyllnadsmaterialet inom Lindholmen har historiskt visat sig innehalla halter av
framfor allt PAH-H stallvis 6ver riktvarden for bade MKM och KM.
Féroreningshalter i fyllnadsmaterialet generellt inom Lindholmen ar mycket
heterogena och uppmatta halter varierar stort. De analyser som ar genomforda
pa fyllnadsmaterial i anslutning till den aktuella delen av planomradet visar pa
stéllvisa halter av PAH-H éver MKM.

Leran under fylinadsmaterialet pa Lindholmen, som aterfinns fran ca 1,5 meters
djup inom den aktuella delen av planomradet, har historiskt visat sig innehalla
betydligt 1agre halter av fororeningar an fyllnadsmaterialet.
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3.2.2 Petroleumkolvaten

Inga analyser av petroleumkolvéten ar genomforda i fyllnadsmaterialet inom
den aktuella delen av planomradet. Det finns inga noteringar om oljelukt i
provtagningsprotokollet fran 2003.

Fyllnadsmaterialet inom Lindholmen har historiskt visat sig innehalla halter av
petroleumkolvaten stallvis dver riktvarden for bade MKM och KM.
Fororeningshalter i fyllnadsmaterialet &r mycket heterogena och uppmatta halter
varierar stort. De analyser av petroleumkolvaten som ar genomforda pa
fyllnadsmaterial nordost om den aktuella delen av planomradet (se nr 3 i Figur
14) innehaller stallvis petroleumkolvaten >KM. De analyser av
petroleumkolvéaten som ar genomforda pa fyllnadsmaterial nordvést om den
aktuella delen av planomradet (se nr 5 i Figur 14) innehaller stallvis
petroleumkolvaten >SMKM.

Leran under fyllnadsmaterialet pa Lindholmen, som aterfinns fran ca 1,5 meters
djup inom den aktuella delen av planomradet, har historiskt visat sig innehalla
betydligt l1agre halter av fororeningar an fyllnadsmaterialet.

4 Markanvandning

Bade nuvarande och planerad markanvandning inom den aktuella delen av
planomradet &r som torg och allman plats. Denna markanvandning definieras
vanligtvis som nagonstans mellan kanslig mark (KM) och mindre kanslig mark
(MKM). Pa Norra alvstranden finns dessutom platsspecifika riktvarden
framtagna for bland annat storre parkomraden, bostader och
kontor/handel/industrimark. Inga av dessa passar riktigt in pa den aktuella delen
av planomradet men en jamforelse med riktvarden for storre parkomraden
beddms kunna ge en fingervisning om atgardsbehovet.

5 Sammanfattning

De tva analyser av fyllnadsmaterial som ar genomforda inom den aktuella delen
av planomradet indikerar att fororeningshalterna inom sjalva planomradet &r
lagre &n inom omkringliggande omraden. | fyllnadsmaterialet inom planomradet
visar genomforda analyser pa ett innehall av PAH-H &ver riktvarden for KM
men under de platsspecifika riktvarden som finns for storre parkomraden inom
Norra dlvstranden. Vid oférandrad markanvandning som torg och allman plats
bedoms det darmed inte foreligga nagra saneringsbehov.

Om den aktuella delen av planomradet byggs om med schakter och anlaggande
av storre gronytor och vegetation kommer det att kravas vissa saneringsatgarder
av framfor allt den 6versta metern fyllnadsmaterial. | samband med detta
kommer kompletterande undersokningar att bli nddvéandiga, bade for att
beddma saneringsbehov och for att klassificera dverskottsmassor.
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